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বুলিয়ান অ্যািজেবরার উপপাদ্য/সূত্রসমূহ: 

লনজনাক্ত ১৫ লি সূত্র (জমৌলিক উপপাদ্যসহ)  োনা থাকজি যে যকান সরিীকরন 
সম্ভব- 

• A+0=A 
• A+1=1 
• A+A=A 
• A+A=1 
• A . 0=0 
• A . 1=A 
• A . A=A 
• A . A=0 
• X̿=X  (Double Complement/Inverse Law) 
• A+AB=A+B  (Simplication Law) 
• A+BC=(A+B).(A+C) (Distributed Theorem) 
• A+B=A . B 
• A.B= A + B 
• A⊕B=AB+AB 
• A⊕B=A.B+AB 

সরলীকরণ:  

বুলিয়ান ফাাংশন িলেক যেইজির মাধ্যজম বাস্তবায়ন করা হয়। এজেজত্র ফাাংশজন 
িলেক অ্পাজরিজরর সাংখ্যা কম থাকজি বাস্তবায়জনর যেজত্র িলেক যেইজির সাংখ্যা 
কম িাজে। ফজি বাস্তবায়ন সহে হয় এবাং অ্থথ সাশ্রয় হয়। তাই লবলিন্ন বুলিয়ান 
উপপাজদ্যর সাহাজেয বুলিয়ান ফাাংশন সরিীকরণ করা হয়। 

বুলিয়ান উপপাজদ্যর সাহাজেয বুলিয়ান রালশমািা সরিীকরজণর যেজত্র লনজমাক্ত লনয়ম 
বা ক্রম মানা হয়ঃ 

১. সবার প্রথজম যদ্খ্জবা পুজরা ফাাংশজন যকান whole বার আজে লকনা েলদ্ থাজক 
তজব তাজক প্রথজম িাঙ্গাজবা ( লি মরোজনর সূজত্রর সাহাজেয ) 

২. েলদ্ উপজর একালধ্ক whole বার থাজক তাহজিা প্রথজম সবার উপজরর whole 
বারজক িাঙ্গাজবা এর পর ধ্াজপ ধ্াজপ বালক whole বার সমূহ িাঙ্গাজবা 

৩. েলদ্ অ্াংজক যকান ডাবি বার থাজক তজব ডাবি বারিা উলিজয় যফজি ফাাংশন ো 
লেি তাই রাখ্জবা 

৪. যখ্য়াি রাখ্জত হজব উপজরর whole বার যক সূজত্র িাঙ্গার সময় যে রালশজক 
বুলিয়ান চিক A এবাং যে রালশজক বুলিয়ান চিক B ধ্জরলে তার তার েনয ব্র্যাজকি 
বযবহার করজবা েলদ্ যকান ব্র্যাজকি বযাবহার করা না হ তজব সরিীকরজণ িুি হজত 
পাজর তাই চিক ধ্জর যনয়ার সময় অ্বশযই ব্র্যাজকি বযবহার করজবা 

৪. েলদ্ যকান whole বার না থাজক বামলদ্ক যথজক ডানলদ্জক লহজসব করজবা 

৫. বীেোলণলতক গুন কজর যদ্খ্জবা বুলিয়ান আিজেবরার সূত্র প্রজয়াে করা োয় লকনা 

৬. েলদ্ সূত্র প্রজয়াে করা না োয় যদ্খ্জবা যকান রালশ কমন োয় লকনা, কমন লনজয় 
সরিীকরণ যোি কজর পুনরায় কযািকুজিশন কজর সরিীকরণ এর মান যবর করজবা 

 

✓ NAND:গেইট এর সার্ বজনীনতার প্রমাণ 

 

 NAND যেইি িারা অ্নযানয যেইি বাস্তবায়ন লনয়ম বা ক্রম: 

• প্রথজম পুজরা ফাাংশনলির উপর ডাবি বার আনজবা  

• উপজরর বাজথথ লফক্সি যরজখ্ লনজচর বাজর লড মরোজনর সূত্র প্রজয়াে করব  
• েলদ্ লড মরোজনর সূত্র প্রজয়াে করার পজর উত্তর না লমজি তাহজি পুনরায় পুজরা 

ফাাংশনলির উপর ডাবি বার আনব (বাস্তবায়জনর যেজত্র অ্বশযই লচত্র অ্ঙ্কন 
করজত হজব)  

• যখ্য়াি রাখ্জত হজব নযান্ড যেইি িারা বাস্তবায়জনর েনয শুধু্মাত্র  নযান্ড যেইি 
লেজয় লদ্জয়ই লচত্র অ্ঙ্কন করজত হজব এজেজত্র নি যেি অ্র যেইি সকি লকেুজক 
প্রথজম উপজরর বলণথত লনয়ম অ্নুোয়ী নযান্ড যেজির িারা বাস্তবায়ন করজত হজব 

সতয সারণী গলখ্ার দ্বিয়ম  

▪ কতদ্বট ইিপুট আলে গসদ্বট আলে গেখ্লত হলি  
▪ n= ইিপুলটর সংখ্যা  

▪ ২
n
=ইিপুট অিুযায়ী কতদ্বট মযাি পাওয়া যালি  

▪ িাইিাদ্বর মাি গক ইিপুলটর িিয দ্বিলত হলি (০-৭ এর িাইিাদ্বর)  
▪ িদ্বণটত অপালরশি অিুযায়ী আউটপুট এর মাি গির করলত হলি  

 

সুইদ্বচং সাদ্বকটট: 

১. OR গেট ভূদ্বম িরাির সমান্তরাল 

২. AND গেট ভূদ্বম িরাির গেণীলত 

৩. NOR গেট লম্ব িরাির সমান্তরাল 

৪. .NAND গেট.লম্ব.বরাবর.গেণীতে 

 
AND  

  
NOR 

 
Logic Function যথজক Logic Circuit এ রুপান্তর: 

িলেক ফাাংশন বা সমীকরণ যথজক Logic Circuit এ রুপান্তর করজত হজি যে 
লনয়মগুলি ধ্ারাবালহকিাজব অ্নুসরণ করজত হজব তা লননরুপ- 

১. ফাাংশনলিজত েতগুলি চিক(সমান লচজের ডাজন বযবহৃত অ্ের) থাকজব 
পাশাপালশ লিজখ্ প্রজতযকলির লনজচ একলি কজর কমন িাইন(দ্াাঁে) িানজত হজব। 

২. NOT অ্পাজরশজনর কাে থাকজি তা কজর লনজত হজব। 

৩. প্রথম বন্ধনীর কাে করজত হজব। (েলদ্ বন্ধনী থাজক) 

৪. গুজণর (AND Operation) কাে করজত হজব। 

৫. যোজের (OR Operation) কাে করজত হজব। 
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শুধুমাত্র:NAND:গেইট:দ্বারা:দইু:চলক:বিবিষ্ট:XOR:গেইট:িাস্তিায়নঃ 

A ও B চলকের ক্ষেকে XOR ক্ষেইকের বুললয়ান ফাাংশন     

 

শুধুমাত্র:NAND:গেইট:দ্বারা:দইু:চলক:বিবিষ্ট:XNOR:গেইট:িাস্তিায়নঃ: 

A ও B চলকের ক্ষেকে XNOR ক্ষেইকের বুললয়ান ফাাংশন     

 

 

 

✓ NOR গেইলটর সািটিিীিতা এর প্রমািঃ 

NOR যেইি িারা বাস্তবায়ন এর লনয়মঃ 

• প্রজতযকলি রালশর েনয আিাদ্া আিদ্া কজর ডাবি বার আনব (পুজরা ফাাংশজনর 
েনয আনজবা না)  

• ফাাংশজনর প্রজতযক রালশর যেজত্রই আিাদ্া আিদ্া কজর উপজরর বারজক লফক্সড 
যরজখ্ লনজচর বাজর লড মরোজনর সূত্র প্রজয়াে করজবা 

• েলদ্ অ্াংক না লমজি তাহজি পুজরা ফাাংশজনর উপর ডাবি বার আনজবা এবাং 
উপজরর বারজক লফক্সড যরজখ্ লনজচর বারেুক্ত রালশজত লড মরোজনর সূত্র প্রজয়াে 
করজবা 

• যখ্য়াি রাখ্জত হজব NOR যেইি িারা বাস্তবায়জনর েনয শুধু্মাত্র  NOR যেইি 
লেজয় লদ্জয়ই লচত্র অ্ঙ্কন করজত হজব এজেজত্র নি যেি ,অ্র যেইি সকি লকেুজক 
প্রথজম উপজরর বলণথত লনয়ম অ্নুোয়ী NOR যেজির িারা বাস্তবায়ন করজত হজব 
 

শুধুমাত্র:NOR:গেইট:দ্বারা:দইু:চলক:বিবিষ্ট:XOR:গেইট:িাস্তিায়নঃ  

A ও B চলকের ক্ষেকে XOR ক্ষেইকের বুললয়ান ফাাংশন  

 

 

শুধুমাত্র:NOR:গেইট:দ্বারা:দইু:চলক:বিবিষ্ট:XNOR:গেইট:িাস্তিায়নঃ 

A ও B চলকের ক্ষেকে XNOR ক্ষেইকের বুললয়ান ফাাংশন    
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তৃতীয় অধ্যায় (দ্বিতীয় অংশ: লদ্বিক গেইট) 

জ্ঞাি মূলক প্রলশ্নর িিয  

১. সংজ্ঞা: সািটিিীি গেইট, গমৌদ্বলক গেট, দ্বিলশষ গেইট, এিলকাডার, 

দ্বডলকাডার, হযাফ এডার, িাফার গেইট★★★★★ 

২. সতযক সারণী দ্বক 

৩. গরদ্বিস্টার দ্বক ★★ 

৪. কাউন্টার এিং কাউন্টার গমাড িং দ্বক ★★ 

৫. িুদ্বলয়াি চলক এিং িুদ্বলয়াি ধ্রুিক িললত দ্বক িুঝায় ★ 

অিুধ্ািিমূলক প্রলশ্নর িিয  

১. দ্বড মরোলির সূলের প্রমাণ  

২. 1+1+1=1 িযাখ্যা কর ★★★ 

৩. দ্বিদ্বভন্ন লদ্বিক গেলটর দ্বচে গযমি অর,এন্ড,িযান্ড গেলটর দ্বচে এিং সতযক 

সারণী  

৪. এিলকাডার এিং দ্বডলকাডার এর পােটকয ★ 

৫. এিলকাডার এর বিদ্বশষ্ট্য এিং দ্বডলকাডার এর বিদ্বশষ্ট্য, এলের িযিহার ★ 

৬. গরদ্বিস্টার ও গমলমাদ্বর এক িয় িযাখ্যা কর ★★★ 

৭. ফুল এডার এিং হাফ এডার এর মলধ্য পােটকয  

৮. M.(M+M)=M িযাখ্যা কর (এই ধ্রলির গোট গোট সরলীকরণ) 
★★★★★ 

প্রলয়াে এিং উচ্চতার েক্ষতা মূলক প্রলশ্নর িিয  

১. NAND ও  NOR গেইটট িারা িাস্তিায়ি (দ্বচেসহ সরলীকরণ অিশযই 

দ্বেলত হলি) ★★★★★ 

২. ফাংশি হলত দ্বচে (ফাংশি গেয়া োকলি একদ্বট লদ্বিক গেলটর, ওই 

ফাংশিদ্বটলক গেলখ্ ধ্ালপ ধ্ালপ দ্বচে অঙ্কি করলত হলি)  

৩. এিলকাডার ও দ্বডলকাডার ( ব্লক ডায়াগ্রাম প্রলশ্ন এঁলক গেয়া োকলি 

গসখ্াি গেলক 4 to 2 line এিলকাডার দ্বকংিা 3 to 8 লাইি দ্বডলকাডার এর 

দ্বচে অংকি করলত হলি, দ্বচে অংকলির সময় স্বরলীকরণ অিশযই দ্বেলত 

হলি) ★★★★ 

৪. এিলকাডার এিং দ্বডলকাডার এর ব্লক ডায়াগ্রাম গেয়া োকলি (লসখ্াি 

গেলক ইিপুট এিং আউটপুট পরস্পর স্থাি দ্বিদ্বিময় করলল দ্বচলের দ্বকরূপ 

পদ্বরিতটি হলি তা িািলত যাওয়া হলি) ★★ 

৫. হাফ এডার এিং ফুল এডার এর সতযক সারণী এিং দ্বচে অংকি করলত 

হলি (ব্লক ডায়াগ্রাম গেয়া োকলি গসখ্াি গেলক িুলঝ দ্বিলত হলি গকািদ্বট হাফ 

এডার এিং গকািদ্বট ফুল এডার) ★★★★★★ 

৬. হাফ এডার িারা ফুল এডার িাস্তিায়ি ( ব্লক ডায়াগ্রালম একদ্বট হাফ 

এডার গেয়া োকলি এিং অপরদ্বেলক একদ্বট ফুল এডার গেয়া োকলি, িুলঝ 

দ্বিলত হলি ইিপুলটর পদ্বরমাণ গেলখ্ গকািদ্বট হাফ এডার গকািদ্বট ফুল এডার 

➤ গযমি যদ্বে ব্লক ডায়াগ্রাম এর েুদ্বট ইিপুট োলক তাহলল গসদ্বট হাফ 

এডার, দ্বতিদ্বট ইিপুট োকলল গসদ্বট ফুল এডার) ★★★★★★★ 

৭. একদ্বট সতযক সারণীলত ইিপুট এিং আউটপুট এর দ্বিদ্বভন্ন মাি গেয়া 

োকলি,প্রলশ্ন িললি সতযক সারণী হলত লদ্বিক গেটদ্বট দ্বচে অঙ্কি কর (গযই 

মািগুললা গেয়া োকলি গসখ্াি  গেলক দ্বিদ্বভন্ন লদ্বিক গেলটর সতযক সারদ্বণ 

এলক এলক গেখ্লত হলি গকািদ্বটর সালে মযাচ কলর ➤গযমি প্রেলম 

উদ্দীপলকর সতযক সারণীদ্বটর ইিপুলটর দ্বিদ্বভন্ন মািলক অর গেইট ( গযাে) 

দ্বেলয় গচক করি, িা দ্বমললল এন্ড গেট দ্বেলয় গচক করি ( গুি), এভালি কলর 

প্রলতযকদ্বট লদ্বিক গেট দ্বেলয় গচক করি, গযটা দ্বেলয় দ্বমললি গসটাই হলি 

উদ্দীপলকর উলেদ্বখ্ত লদ্বিক গেট) ★★★★ 

৮. সুইদ্বচং সাদ্বকটট গেয়া োকলত পালর ( সুইদ্বচং সাদ্বকটট দ্বট গেলখ্ িুলঝ দ্বিলত 

হলি এদ্বট গকাি লদ্বিক গেলটর সুইদ্বচং। সাদ্বকটট গস অিুযায়ী সতযক সারণী 

এিং দ্বচে অঙ্কি করলত হলি) ★★ 

৯. প্রলশ্ন িদ্বণটত হলত পালর সুইচ অি / অফ করলল  েরিা খু্লল যালে 

অেিা িন্ধ হলয় যালে। লদ্বিক সাদ্বকটলটর দ্বচে অঙ্কি কর ( এই ধ্রলির প্রলশ্ন 

সুইচ গুললা ইিপুট, েরিা ফযাি খু্লল যাওয়া িা িন্ধ হলয় যাওয়া ইতযাদ্বে 

এগুললা হললা আউটপুট। এভালি ইিপুট এিং আউটপুট এর মাি গির কলর 

৭ িং এর মত কলর গেখ্লত হলি গকািদ্বটর সালে মযাচ কলর) ★★★ 

 

 


