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বিশ্বগ্রাম কী? গ্লািাল বিললজ বক ? 

বিশ্বগ্রাম হলে এমন একবি ধারণা গ্েখালন পৃবিিীর সকল মানুষ একবি একক সমালজর 
নযায় িসিাস করলি এিং  তিয ও গ্োগালোগ প্রেুবি িযিহালরর মাধযলম এলক অপলরর 
সালি গ্োগালোগ ও গ্সিা প্রদান করলি। অিথাৎ তিয ও গ্োগালোগ প্রেুবি বনিথর বিশ্বলক 
বিশ্বগ্রাম িলা হয়। 

বিশ্বগ্রালমর এই ধারণা ১৯৬২ সালল কযানাবিয়ান দার্থবনক মার্থাল মযাকলুহান(Marchall 
Mcluhan) সিথপ্রিম তার ‘The Gutenberg Galaxy’ িইলয় উলেখ কলরন। এই জনয 
মার্থাল মযাকলুহানলক বিশ্বগ্রালমর জনক িলা হয়। 

বিশ্বগ্রাম প্রবতষ্ঠার উপাদানসমূহ কী কী ? 

হািথওয়যার, সফিওয়যার,  সফিওয়যার, গ্নিওয়াকথ িা কালনবিবিবি, গ্িিা , মানুলষর 
সক্ষমতা 

বিলযাবসং কী?  

গ্কান প্রবতষ্ঠালনর সালি দীর্থস্থায়ী চুবি না কলর, তিয ও গ্োগালোগ প্রেুবির সাহালেয 
স্বাধীনিালি বনলজর দক্ষতা অনুোয়ী গ্কান িযাবি িা প্রবতষ্ঠালনর চাবহদা গ্মাতালিক কাজ 
করালক িলা হয় বিলযাবসং। 

গ্িবললমবিবসন কী?  

তিয ও গ্োগালোগ প্রেুবির সাহালেয বিন্ন গ্িৌগবলক দূরুলত অিস্থানরত গ্রাগীলক বিলর্ষজ্ঞ 
বচবকৎসক, গ্রাগ বনণথয় গ্কন্দ্র, বিলর্ষাবয়ত গ্নিওয়াকথ ইতযাবদর সমন্বলয় স্বাস্থযলসিা 
গ্দওয়ালক গ্িবললমবিবসন িলা হয়। 

ই-কমাসথ কী?  

ইললকট্রবনক কমাসথ িা ই-কমাসথ একবি িাবণজয গ্ক্ষত্র গ্েখালন ইন্টারলনি িা অনয গ্কান 
কবিউিার গ্নিওয়াকথ এর মাধযলম পণয িা গ্সিা ক্রয়/বিক্রয় িা গ্লনলদন হলয় িালক। 
বকছু ই-কমাসথ প্ল্যািফমথ এর উদাহরণ- alibaba.com, amazon.com, daraz.com.bd 
rokomari.com ইতযাবদ।  

ই–কমাসথ এর ধরণঃ প্রধানত চার িালগ িাগ করা োয়। – 

১। Business to Consumer (B2C)     ২। Business to Business (B2B) 

৩। Consumer to Business (C2B)    ৪। Consumer to Consumer (C2C) 

িাচুথয়াল বরলয়বলবি কী?  

িাচুথয়াল বরলয়বলবি হললা কবিউিার বসমুললর্লনর সাহালেয ততবর বত্রমাবত্রক পবরলির্ ো 
িযিহারকারীর কালছ সতয ও িাস্তি িলল মলন হয়। সাম্প্রবতক সমলয় অগলমলন্টি 
বরলয়বলবি (Augmented Reality) নালম িাচুথয়াল বরলয়বলবির একবি নতুন রূপ 
জনবপ্রয়তা গ্পলত শুরু কলরলছ, গ্েখালন িাস্তি জগলতর সালি িাচুথয়াল জগলতর এক 
ধরলণর সংবমশ্রণ র্িালনা হয়। 

িাচুথয়াল বরলয়বলবির ইবতহাস : ১৯৬২ সালল  মিথন এল গ্হলবগ তাাঁর ততবর গ্সলসারামা 
বিমুললির নামক েলের মাধযলম প্রিম িাচুথয়াল বরলয়বলবির আত্নপ্রকার্ কলরন। 

িাচুথয়াল বরলয়বলবির তিবর্ষ্ট্য সমূহ কী কী ? 

এই কৃবিম পবরলিলর্ বত্র-মাবত্রক ছবি ততবর হয়।, কৃবিম পবরলির্ হললও অনুিূবত িাস্তলির 
মত। এই পবরলির্ ততবরর জনয সংলিদনর্ীল গ্রাবফক্স িযিহার করলত হয়। কবিউিার 
প্রেুবি ও অনুকরণবিদযার (Simulation) প্রলয়াগ করা হয়। িযিহৃত সফিওয়যারগুললা – 
Vizard, VRToolKit, 3d Studio Max, Maya ইতযাবদ। িাচুথয়াল বরলয়বলবি অির্যই 
বিশ্বাসলোগয, ইন্টালরবিি, কবিউিার-বনয়বেত, অলন্বষণলোগয এিং বনমগ্নলোগয হলত হলি।  

িাচুথয়াল বরলয়বলবি বসলিম ততবরর উপাদান গুললা কী কী ?  

ইলফির (Effector): ইলফির হললা বিলর্ষ ধরলণর ইন্টারলফস বিিাইস ো িাচুথয়াল 
বরলয়বলবি পবরলিলর্র সালি সংলোগ সাধন কলর। গ্েমন- গ্হি মাউলন্টি বিসলপ্ল্, গ্িিা 
গ্লাি, পূণথাঙ্গ িবি সুযি ইতযাবদ। 

বরলয়বলবি বসমুললির (Reality Simulator): এবি এক ধরলণর হািথওয়যার ো ইলফিরলক 
সংলিদনর্ীল তিয সরিরাহ কলর। গ্েমন- বিবিন্ন ধরলণর গ্সসর। 

অযাবপ্ল্লকর্ন (Application): বিবিন্ন বসমুললর্ন সফিওয়যার সমূহ। গ্েমন- অলিালিলের 
“Division”।      

বজওলমবি (Geometry): বজওলমবট্র হললা িাচুথয়াল পবরলিলর্র বিবিন্ন িস্তুর িাবহযক 
তিবর্ষ্ট্য সিবকথত তিযািলী। 

িাচুথয়াল বরলয়বলবির প্রকারলিদ:  

িাচুথয়াল বরলয়বলবি দুই ধরলণর। 

1. গ্িবললপ্রলজস (Telepresence)      
2. সাইিার গ্েস (Cyberspace) 

গ্িবললপ্রলজস (Telepresence): 

এই ধরলণর িাচুথয়াল বরলয়বলবিলত িযিহারকারীর সামলন দূরিতথী গ্কান িাস্তি পবরলির্লক 
কৃবত্রমিালি উপস্থাপন করা হয় এিং দূরিতথী ঐ িাস্তি পবরলিলর্ একবি গ্রািি উপবস্থত 
িালক। িাচুথয়াল পবরলিলর্ িযিহারকারী ো করলি, দূরিতথী স্থালনর িাস্তি পবরলিলর্ 
অিবস্থত গ্রািি তার অনুকরণ কলর কাজ করলি। এলক্ষলত্র উচ্চ ক্ষমতাসিন্ন 
কবিউিালরর গ্রাবফক্স িযিহালরর মাধযলম দূর গ্িলক পবরচালনা করার প্রবক্রয়াবি সিন্ন 
হয়, োলক গ্িবললপ্রলজস িলা হয়। 

সাইিার গ্েস (Cyberspace): 

এই ধরলণর িাচুথয়াল বরলয়বলবিলত িযিহারকারী িাস্তি অিিা কাল্পবনক পবরলিলর্ 
অিস্থালনর অনুিুবত পায়। বসমুললর্লনর ধরণ অনুোয়ী এবি বিবিন্ন ধরলণর হলয় িালক- 

িাচুথয়াল বরলয়বলবির িযিহার 

• গ্খলাধুলা ও বিলনাদন গ্ক্ষলত্র িাচুথয়াল বরলয়বলবি 
• িযিসা ও িাবণলজয িাচুথয়াল বরলয়বলবি 
• বর্ক্ষা ও গলিষণায় িাচুথয়াল বরলয়বলবি 
• প্রলকৌর্ল ও বিজ্ঞালন িাচুথয়াল বরলয়বলবি 
• বচবকৎসা গ্ক্ষলত্র িাচুথয়াল বরলয়বলবি  
• োনিাহন চালালনা প্রবর্ক্ষলণ িা ড্রাইবিং প্রবর্ক্ষলণ িাচুথয়াল বরলয়বলবি 
• সামবরক প্রবর্ক্ষলণ িাচুথয়াল বরলয়বলবি 
• মহাকার্ অবিোলন িাচুথয়াল বরলয়বলবি   
• ইবতহাস ও ঐবতহয রক্ষায় িাচুথয়াল বরলয়বলবি 
• প্রাতযবহক জীিলন িাচুথয়াল বরলয়বলবির প্রিাি 

িাচুথয়াল বরলয়বলবির ইবতিাচক প্রিাি 

১। বর্ক্ষা ও গলিষণা গ্ক্ষলত জবিল বিষয়গুললা বত্রমাবত্রক বচলত্রর মাধযলম আকষথণীয়িালি 
উপস্থাপন করা োয়। ২। ঝুাঁবকপূণথ উৎপাদন িযিস্থায় িাচুথয়াল বরলয়বলবি প্রলয়াগ কলর 
পরীক্ষা-বনরীক্ষার মাধযলম উৎপাদন িযিস্থা সহজ ও সরল করা সম্ভি। ৩। িাস্তিায়লনর 
পূলিথ িাচুথয়াল বরলয়বলবিলত বসমুললর্লনর মাধযলম পরীক্ষা-বনরীক্ষা কলর উৎপাদন িযিস্থার 



 

 

জবিল প্রলসসলক সরল করা োয়, গ্প্রািাি বিজাইলনর ত্রুবি-বিচুযবত বনণথয় কলর কম খরলচ 
উৎপাদন করা োয়। ৪। ঝুাঁবকপূণথ প্রবর্ক্ষলণর গ্ক্ষলত্র দুর্থিনা এড়ালনা োয়। 

 িাচুথয়াল বরলয়বলবির গ্নবতিাচক প্রিাি 

১। িাস্তলির স্বাদ পাওয়ায় কল্পনার রালজয বিচরন করলত পালর। ফলল এর প্রবত অলনলকর 
মলধয আসবি ততবর হয়। ২। গ্েলহতু িাচুথয়াল বরলয়বলবি একবি কবিউিার বসলিম তাই 
এবি স্বালস্থযর জনয ক্ষবতকর। ৩। িাচুথয়াল বরলয়বলবি িযয়িহুল হওয়ায় সিাই এই প্রেুবি 
িযিহালর সুবিধা পায় না। ফলল বিবজিাল তিষময ততবর হয়। 

কৃবিম িুবিমিা কী ?  

আবিথবফবসয়াল(Artificial) অিথ হললা কৃবত্রম এিং ইনলিবললজস(Intelligence) অিথ হললা 
িুবিমিা। অিথাৎ আবিথবফবসয়াল ইনলিবললজস মালন কৃবত্রম িুবিমিা। মানুষ গ্েিালি বচন্তা-
িািনা কলর বসিান্ত গ্নয়, কৃবিম উপালয় গ্কান েে েবদ গ্সিালি বচন্তা-িািনা কলর বসিান্ত 
বনলত পালর, তখন গ্সই েলের িুবিমিালক কৃবিম িুবিমিা িলা হয়।  

কৃবিম িুবিমিার জনক গ্ক ?  

কৃবত্রম িুবিমিার জনক হললন িৃবির্ বিজ্ঞানী ও গবণতবিদ অযালান িুবরং(Alan 
Mathison Turing)। ১৯৫০ সালল তার আবিষৃ্কত “িুবরং গ্িি” কৃবত্রম িুবিমিা ধারণার 
বিবি স্থাপন কলর। 

গ্কানও গ্মবর্ন িা সফ্টওয়যার জনয উপলরাি বিষয়গুললা অজথলনর জনয, কৃবত্রম িুবিমিার 
বনম্নবলবখত বিষয়গুললার প্রলয়াজন: গবণত, জীিবিদযা, মলনাবিজ্ঞান, সমাজবিজ্ঞান, 
কবিউিার বিজ্ঞান, বনউরন িাবি, পবরসংখযান 

কৃবিম িুবিমিার প্রলয়াগলক্ষত্র িা িযিহার:  

এক্সপািথ বসলিম, গ্রালিাবিক্স, বনউরাল গ্নিওয়াকথস, ইলমজ প্রলসবসং, গ্মবর্ন লাবনথং, ফাবজ 
লবজক, নযাচারাল লযাংগুলয়জ প্রলসবসং(NLP) ইতযাবদলত কৃবত্রম িুবিমিা প্রলয়াগ করা হয়।  

কৃবিম িুবিমিা প্রলয়াগ করার জনয বিবিন্ন ধরলনর গ্প্রাগ্রাবমং িাষা গ্েমন- LISP, CLISP, 
PROLOG, C/C++, JAVA ইতযাবদ িযিহার করা হয়। 

কৃবত্রম িুবিমিার গ্শ্রবণবিনযাস 

কৃবত্রম িুবিমিালক দু’বি আলাদা বিিালগ িাগ করা োয়: দুিথল(Weak) এিং 
র্বির্ালী(Strong)। 

ANI, AGI, ASI 

দুিথল কৃবত্রম িুবিমিা (Weak artificial intelligence): একবি বনবদথষ্ট্ কাজ সিাদলনর 
জনয বিজাইন করা একবি বসলিলম দুিথল কৃবত্রম িুবিমিা িযিহৃত হয়। গ্েমনঃ বিবিও 
গ্গইম, দািা, িযবিগত সহায়ক গ্েমন- অযামাজলনর অযাললক্সা(Alexa ) এিং অযাপললর 
বসবর(Siri) ইতযাবদ। 

র্বির্ালী কৃবত্রম িুবিমিা (Strong artificial intelligence): র্বির্ালী কৃবত্রম 
িুবিমিা সিন্ন বসলিম হললা এমন একবি বসলিম ো মানুলষর নযায় কাজগুবল পবরচালনা 
কলর। এ বসলিমগুললা অবধক জবিল বসলিম। বসলিমগুললা এমনিালি গ্প্রাগ্রাম করা হয় 
োলত গ্কানও িযবির হস্তলক্ষপ ছাড়া গ্েলকান সমসযার সমাধান করলত পালর। গ্েমনঃ স্ব-
ড্রাইবিং গাবড়গুবললত িা হাসপাতাললর অপালরবিং রুমগুবললত এই ধরলণর বসলিমগুললা 
িযিহৃত হয়। 

এক্সপািথ বসলিম কী ?  

এক্সপািথ বসলিম হললা কবিউিার অযাবপ্ল্লকর্ন ো অসাধারণ মানি িুবির নযায় এিং 
দক্ষতার সালি একবি বনবদথষ্ট্ জবিল সমসযা সমাধালনর জনয ততবর করা হয়। 

নললজলিজঃ এলত বনবদথষ্ট্ এিং উচ্চ মালনর জ্ঞান িালক। িুবি প্রদর্থলনর জনয জ্ঞান 
প্রলয়াজন। গ্ে গ্কানও ES এর সাফলয মূলত অতযন্ত বনিুথল এিং সুবনবদথষ্ট্ জ্ঞান সংগ্রলহর 
উপর বনিথর কলর। 

এক্সপািথ বসলিম এর িযিহার 

 ১। গ্রাগীর গ্রাগ বনরামলয় ২। বিবিন্ন বিজাইলনর িূল সংলর্াধলন। ৩। গ্জি বিমান 
চালনায় ও বসবিউল ততবরলত।  ৪। িূগিথস্থ গ্তল অনুসন্ধালনর গ্ক্ষলত্র ইতযাবদ। 

িতথমালন িযিহৃত বিবিন্ন এক্সপািথ বসলিমসমূহ এিং তালদর কাজঃ    

Deep blue: দািা গ্খলার বিচারক বহলসলি কাজ করা। 

Internist: বচবকৎসা পরামর্থ প্রদান এিং বনিূথলিালি জবিল গ্রালগর সাজথাবর করা। 

Mycin and Cadulus: বচবকৎসা পরামর্থ প্রদান করা। 

Mycsyma: গাবণবতক সমসযা সমাধান করা। 

Dendral: গ্প্রাগ্রাবমং গ্র্খালনা। 

Prospector: খবনজ পদািথ ও আকবরক অনুসন্ধান করা। 

গ্রািবিকস কী ?  

প্রেুবির গ্ে র্াখায় গ্রািলির বিজাইন, গঠন, পবরচালন ও প্রলয়াগলক্ষত্র সিলকথ আললাচনা 
করা হয়, গ্সই র্াখালক গ্রািবিকস িলা হয়। 

গ্রািি কী ?  গ্রািি হলে কবিউিার বনয়বেত এক ধরলণর ইললকলট্রা-লমকাবনকযাল েে 
ো স্বয়ংবক্রয়িালি িা গ্কান িযবির বনলদথলর্ কাজ করলত পালর।  

গ্রািলির উপাদান 

প্রলসসর (Processor) : গ্রািলির মূল অংর্ গ্েখালন গ্রািিলক গ্কন্দ্রীয়িালি বনয়েন 
করার একবি গ্প্রাগ্রাম সংরবক্ষত িালক। প্রলসসরসমূহ গ্প্রাগ্রামলক রান কলর িালক এিং 
গ্রািলির সকল কমথকাণ্ড বনয়েণ কলর। 

পাওয়ার বসলিম (Power System): গ্রািলির েোংর্গুললা পবরচালনার জনয র্বি 
প্রলয়াজন হয়, তাই সকল গ্রািলির একবি পাওয়ার বসলিম িালক। িতথমালন গ্লি এবসি 
িযািাবর সিথাবধক িযিহার হলয় িালক ো বরচালজথিল। ফলল পুনরায় িযিহার করা োয়। 
এছাড়া গ্সৌর র্বি, তিদুযবতক গ্জনালরির, হাইড্রবলক বসলিম প্রিৃবত গ্রািলির র্বির 
উৎস বহলসলি িযিহৃত হয়। 

ইললকবট্রক সাবকথি (Electric Circuit) : ইললবিক সাবকথি তিদুযবতক গ্রািলির 
গ্মািরসমূলহ তিদুযবতক সংলোগ প্রদান কলর। এছাড়া হাইলড্রাবলক ও বনউলমবট্রক বসলিলমর 
গ্রািিলক বনয়েণকারী সললনলয়ি িা িাল্বসমূহলকও তিদুযবতক সংলোগ প্রদান কলর। 

অযাকচুলয়ির (Actuator) : গ্রািলির অঙ্গ-প্রতযলঙ্গর নিাচড়া করার জনয তিদুযবতক 
মিলরর সমন্বলয় ততবর বিলর্ষ িযিস্থা হললা অযাকচুলয়ির। এবি গ্রািলির গ্পবর্সদৃর্। 

গ্সসর (Sensor): গ্রািলি গ্প্রাগ্রালমর বনলদথর্নাসমূহ িাস্তিায়লনর জনয পাবরপাবর্থক অিস্থা 
সিলকথ তিয আহরণ করার প্রলয়াজন হয়। মুলিিল িবি (Movable Body): গ্রািলি 
চাকা, োবেক পা িা স্থানান্তর করা োয় এমন েেপাবত। গ্েমন- মির। 

মযাবনপুললির (Manipulator) : গ্রািি তার পাবরপালর্থর বিবিন্ন িস্তুলক মযাবনপুললর্ন 
অিথাৎ গ্কান িস্তু আকলড় ধরা, সরালনা, সাবরিি করা ইতযাবদ কালজর জনয গ্েসকল অঙ্গ 
িযিহার কলর, তালক মযাবনপুললির িলা হয়। গ্েমন- বগ্রপার, এলফির ইতযাবদ।  

গ্রািলির তিবর্ষ্ট্য 

১। গ্রািি সফিওয়যার বনয়বেত ো সুবনবদথষ্ট্ গ্কান কাজ দ্রুত ও বনখুাঁতিালি সিন্ন করলত 
পালর। ২। গ্রািি পূিথ গ্িলক গ্দওয়া বনলদথর্না অনুোয়ী কাজ কলর। ৩। গ্রািি 
বিরবতহীনিালি িা ক্লাবন্তহীনিালি কাজ করলত পালর। ৪। গ্রািি গ্েলকালনা ঝুাঁবকপূণথ িা 
অস্বাস্থযকর স্থালন কাজ করলত পালর। ৫। এবি এক জায়গা গ্িলক অনয জায়গায় রু্রলত িা 
স্থানান্তবরত হলত পালর। ৬। দূর গ্িলক গ্লজার রবি িা গ্রবিও বসগনযাললর সাহালেয গ্রািি 
বনয়েণ করা োয়। 

গ্রািলির িযিহার 

১। গ্রািিলক িযাপকিালি িযিহার করা হয় কবিউিার-এইলিি মযানুলফকচাবরং এ, 
বিলর্ষ কলর োনিাহন ও গাবড় ততবরর কারখানায়। 

২। গ্ে সমস্থ কাজ করা স্বািাবিকিালি মানুলষর জনয বিপজ্জনক গ্েমন- বিলফারক 
বনবিয়করণ, িুলি োওয়া জাহলজর অনুসন্ধান, খবন অিযন্তলরর কাজ ইতযাবদ কলঠার 
র্ারীবরক পবরশ্রলমর িা বিপদজ্জনক ও জবিল কাজগুললা গ্রািলির সাহালেয করা োয়। 

৩। সামবরক গ্ক্ষলত্রও গ্রািলির উলেখলোগয িযিহার হলে গ্িামা অনুসন্ধান বকংিা িূবম 
মাইন সনাি করা। 



 

 

৪। কারখানায় কবিউিার বনয়বেত গ্রািলির সাহালেয নানা রকম বিপজ্জনক ও 
পবরশ্রমসাধয কাজ গ্েমন- ওলয়বডং, ঢালাই ,িারী মাল উঠালনা িা নামালনা, েোংর্ 
সংলোজন ইতযাবদর গ্ক্ষলত্র গ্রািি িহুলিালি িযিহৃত হয়। 

৫। বচবকৎসালক্ষলত্র জবিল অপালরর্লন ও নানা ধরলণর কালজ গ্রািি সাজথনলদর সহায়তা 
কলর িালক। 

৬। মহাকার্ গলিষণার গ্ক্ষলত্র গ্রািলির গুরুত্বপূণথ অিদান রলয়লছ। মহাকার্ অবিোলন 
এখন মানুলষর পবরিলতথ বিবিন্ন তিবর্ষ্ট্য সম্ববলত গ্রািি িযিহৃত হলে। 

ক্রালয়াসাজথাবর কী ?  

বগ্রক র্ব্দ ক্রাউস(kruos) গ্িলক ক্রালয়া (Cryo) র্ব্দবি এলসলছ োর অিথ িরলফর মলতা 
ঠাণ্ডা এিং ‘সাজথাবর’ অিথ তর্লয বচবকৎসা। ক্রালয়াসাজথাবর হললা এক ধরলণর বচবকৎসা 
পিবত োলত অতযবধক র্ীতল তাপমাত্রা প্রলয়াগ কলর র্রীলরর অস্বািাবিক িা গ্রাগাক্রান্ত 
গ্কাষগুললালক ধ্বংস করা হয়। 

ক্রালয়াসাজথাবরলক অলনক সময় ক্রালয়ালিরাবপ িা ক্রালয়ািালয়াললর্নও  িলা হয়। 

ক্রালয়াজবনক এলজন্ট কী ? 

এই পিবতলত গ্রাগাক্রান্ত অংর্ বহমাবয়ত করা িা বনবদথষ্ট্ র্ীতলতায় গ্পৌঁছালনার জনয 
বনলমাি ক্রালয়াজবনক এলজন্ট িা গযাসগুললা িযিহার করা হয়- 

তরল নাইলট্রালজন, তরল আগথন গযাস, তরল অবক্সলজন, তরল কািথন-িাই-অক্সাইি 
গযাস,িাই বমিাইল ইিাইল গ্প্রালপ্রন ইতযাবদ। 

ক্রালয়াসাজথাবর গ্েিালি কাজ কলর 

ক্রালয়াসাজথাবর িবহঃত্বলক গ্েিালি কাজ কলর: িাবহযক কযাসার গ্কাষ, বতল িা দালগর জনয 
গ্েয়ার িা কিন িাি িা তুলার মাধযলম তরল নাইলট্রালজন অিিা আগথন গযাস প্রলয়াজনীয় 
স্থালন প্রলয়াগ করলত হয়। ফলল ফুসকুবড় ততবর হয় ো স্বািাবিক প্রবক্রয়ায় ত্বক গ্িলক 
অপসাবরত হয়। একই সালি নতুন বিসুয ততবর হয়। 

ক্রালয়াসাজথাবর অিযন্তরস্ত গ্েিালি কাজ কলর প্রিলম বসমুলললিি সফিওয়যার দ্বারা 
গ্রাগাক্রান্ত গ্কাষগুললার অিস্থান বচবিত কলর সীমানা বনধথারণ করা হয়। 

পরিতথীলত র্রীলরর অিযন্তরস্ত বিউমার িা গ্রাগাক্রান্ত গ্কালষর জনয কািালছাঁড়া ছাড়াই 
ইলমবজং েলের(MRI,আলট্রা সাউন্ড) সহায়তায় ক্রালয়া সূচ অিিা ক্রালয়ালপ্রালির মাধযলম 
ক্রালয়াজবনক এলজন্ট গ্রাগাক্রান্ত গ্কালষ প্রলয়াগ করা হয় । ফলল ১০-১২ গ্সলকলন্ডর মলধয 
গ্কালষর তাপমাত্রা -৪১ গ্িলক -১৯৬ বিবগ্র গ্সবন্টলগ্রলি গ্নলম আলস। তাপমাত্রা অতযবধক 
হ্রালসর কারলণ গ্কালষর পাবন জমািিি হলয় ঐ বিসুযবি িরফবপলণ্ড পবরণত হয়। িরফবপলণ্ড 
রি ও অবক্সলজন সরিরাহ িলন্ধর কারলণ বিসুযবি মারা োয় । 

পূনরায় গ্কালষর বিতলর বহবলয়াম গযাস বনঃসরলণর মাধযলম তাপমাত্রা ২০ গ্িলক ৪০ বিবগ্র 
গ্সবন্টলগ্রলি উঠালনা হয়। ফলল জমািিি বিসুযবির িরফ গলল োয় এিং মৃত গ্কাষগুললা 
স্বািাবিক র্রীরগত প্রবক্রয়ায় তা ধীলর ধীলর অপসাবরত হলয় োয় । 

ক্রালয়াসাজথাবরলত আইবসবির িূবমকা 

১। সাজথারীর পূলিথ গ্রাগাক্রান্ত গ্কাষ িা বিসুযর অিস্থান বনণথলয় MRI (Magnetic 
Resonance Imaging) িা আলট্রাসাউন্ড িযিহার করা হয়। ২। সমস্ত কােথািলী 
পেথলিক্ষলণর জনয সারাক্ষণ কবিউিার বনয়বেত িযিস্থা িযিহৃত হয়। ৩। ক্রালয়াসাজথাবর 
বচবকৎসা িযিস্থায় িািারলদর অবিজ্ঞ কলর তুললত প্রবর্ক্ষলণ িাচুথয়াল বরলয়বলবি িযিহার 
করা হয়। ৪। গ্রাগীর তিয, বচবকৎসার গলিষণার ফলাফল ইতযাবদ সংরক্ষলণর জনয 
কবিউিার গ্িিালিজ বসলিম ততবর করা হয়।  

ক্রালয়াসাজথাবরর িযিহার 

মানি র্রীলরর ত্বলকর উপবরস্থ বিবিন্ন ত্বলকর কযাসার বচবকৎসায় ক্রালয়াসাজথাবর িযিহার 
করা হয় ৷ ক্রালয়াসাজথাবর দ্বারা অিযন্তরীণ বকছু গ্রাগ গ্েমন – েকৃত কযাসার , প্রলিি 
কযাসার , ফুসফুস কযাসার , মুলখর কযাসার , গ্রীিালদর্ীয় গ্গাললোগ , পাইলস কযাসার , 
স্তন কযাসার ইতযাবদর বচবকৎসাও করা হয়৷ মানিলদলহর গ্কাষকলার গ্কামল অিস্থা 
Planter Fasciitis এিং Fibroma ক্রালয়াসাজথাবরর মাধযলম বচবকৎসা করা হয় ৷ 

ক্রালয়াসাজথাবরর সুবিধা 

অনযানয বচবকৎসা পিবতর তুলনায় কযাসার ও বনউলরাসাজথাবর বচবকৎসায় ক্রালয়াসাজথাবর 
অলনক সাশ্রয়ী। সাজথারী সিন্ন করলত সময় কম লালগ। ক্রালয়াসাজথাবরর সুবিধা হললা এবি 
িারিার করা সম্ভি। অপালরর্নজবনত কািা-লছাঁড়ার গ্কালনা জবিলতা গ্নই। এবি সাধারণ 
সাজথাবরর গ্চলয় কম গ্িদনাদায়ক। রিপাত হয় না িলললই চলল, হললও খুি কম। িহুল 
প্রচবলত গ্কলমালিরাবপ িা গ্রবিওলিরাবপ এিং বিবিন্ন অলরাপচালরর গ্চলয় এই পিবতর 
পাশ্বথপ্রবতবক্রয়া কম। গ্রাগীলক গ্কান পূিথ প্রস্তুবত বনলত হয় না। গ্রাগীলক হাসপাতালল 
িাকলত হয় না। 

িালয়ালমবট্রক কী ?   

িালয়ালমবট্রক হললা এমন একবি প্রেুবি গ্েখালন গ্কান িযবির র্ারীরিৃিীয় অিিা 
আচরণগত তিবর্লষ্ট্যর উপর বিবি কলর অবদ্বতীয়িালি বচবিত িা সনাি করা হয়। 

িালয়ালমবট্রক পিবত বক?   

অনয িালি িলা োয়, িালয়ালমবট্রক বসলিম হললা এমন একবি প্রেুবি ো গ্কানও িযবির 
র্ারীরিৃিীয়, আচরণগত িা উিয় তিবর্ষ্ট্যলক ইনপুি বহসালি গ্রহণ কলর, এবি বিলেষণ 
কলর এিং প্রকৃত িযিহারকারী বহসালি িযবিলক বচবিত কলর। 

িালয়ালমবট্রক বসলিম কীিালি কাজ কলর?  

িালয়ালমবট্রক বসলিম সনািকরণ এিং োচাইকরলণর জনয চারবি পদলক্ষপ গ্রহণ কলর – 

১। প্রিলম গ্কান িযবির িালয়ালবজকযাল গ্িিা বিবজিাল গ্কাি বহলসলি গ্িিালিলজ সংরক্ষণ 
করা হয়। ২। পরিতথীলত িালয়ালমবট্রক বিিাইস গ্কান িযবির িালয়ালবজকযাল গ্িিা ইনপুি 
বনলয় বিবজিাল গ্কালি রুপান্তর কলর। ৩। এই গ্কািলক গ্িিালিলজ সংরবক্ষত গ্কালির 
সালি তুলনা কলর।  ৪। েবদ গ্িিালিলজ সংরবক্ষত গ্কালির সালি বমলল োয় তলি তালক 
বিিাইস সনাি করলত সক্ষম হয়। 

মানুলষর তজবিক তিবর্ষ্ট্যগুললার উপর বিবি কলর িালয়ালমবট্রক বসলিলমর প্রকারলিদঃ 

র্ারীরিৃিীয় বসলিম (Physiological System): 

১। বফংগার বপ্রন্ট বরকগবনর্ন বসলিম (Fingerprint Recognition system) 

২। হযান্ড বজওলমবট্র বরকগবনর্ন বসলিম (Hand Geometry Recognition system) 

৩। গ্ফইস বরকগবনর্ন বসলিম (Facial Recognition System) 

৪। আইবরস বরকগবনর্ন বসলিম (Iris Recognition System) 

৫। গ্রবিনা েযাবনং বসলিম  (Retinal Scanning System) 

৬। বি.এন.এ (DNA) বরকগবনর্ন বসলিম (DNA Recognition System) 

আচরণগত বসলিম (Behavioral System): 

১। িলয়স বরকগবনর্ন বসলিম (Voice Recognition System) 

২। বসগলনচার গ্িবরবফলকর্ন বসলিম (Signature Verification System) 

৩। িাইবপং কীলরাক বরকগবনর্ন বসলিম (Typing Keystroke Recognition 
System ) 

বফংগার বপ্রন্ট বরকগবনর্ন বসলিম (Fingerprint Recognition system) 

এবি িালয়ালমবট্রক বসলিলম িযবি সনািকরলণর জনয সিথাবধক পবরবচত এিং িযিহৃত 
িালয়ালমবট্রক বসলিম। বফঙ্গার বপ্রন্ট প্রাচীনতম এিং সিথাবধক জনবপ্রয় বরকগবনর্ন 
বসলিম।  

প্রকৃবতগতিালি প্রবতবি মানুলষর আঙু্গললর ছাপ িা বফঙ্গার বপ্রন্ট পৃিক িালক। আঙু্গললর 
পৃষ্ঠ, খাাঁজ এিং গ্রখার বদক এর সমন্বলয় বফঙ্গার বপ্রন্ট গবঠত। পৃলষ্ঠর বতনবি গ্মৌবলক 
পযািানথ রলয়লছ েিা: বখলান, লুপ এিং রূ্বণথ আকৃবতর। এই তিবর্ষ্ট্যগুললার পার্াপাবর্ 
বিিাজন এিং দাগগুললা দ্বারা বফঙ্গার বপ্রলন্টর স্বতেতা বনধথাবরত হয়। বফঙ্গার বপ্রন্ট বরিার 
বফঙ্গার বপ্রলন্টর বিবজিাল ছবি ততবর কলর। তারপর কবিউিার বফঙ্গার বপ্রলন্টর বিবজিাল 
ছবিবি স্বয়ংবক্রয়িালি বনিথাচন কলর বিলেষণ কলর এিং পযািানথ-মযাবচং সফ্টওয়যার িযিহার 
কলর গ্িিালিলজ সংরবক্ষত বফঙ্গার বপ্রলন্টর নমুনার সালি তুলনা কলর গ্কান িযবিলক 
বচবিত কলর। 



 

 

বফঙ্গার বপ্রন্ট বরিার এমন একবি িালয়ালমবট্রক বিিাইস ো গ্কানও বফঙ্গার বপ্রন্টলক ইনপুি 
বহসালি গ্নয় এিং গ্িিালিলজ সংরবক্ষত বফঙ্গার বপ্রলন্টর নমুনার সালি তুলনা কলর।  

সুবিধাঃ 

১। খরচ তুলনামূলক কম। ২। সনািকরলণর জনয সময় কম লালগ। ৩। এবি সিলচলয় 
সমসামবয়ক পিবত। ৪।অতযন্ত বনিথরলোগয এিং সুরবক্ষত। ৫। এবি গ্মলমাবরর জায়গা কম 
গ্নয়। 

অসুবিধাঃ  

১। আঙু্গলল গ্কান প্রকার আস্তর লাগালনা িাকলল সনািকরলণ সমসযা হয়। ২। গ্ছাি 
িাচ্চালদর জনয উপেুি নয়। 

িযিহারঃ  

১। গ্কান গ্প্রাগ্রাম িা ওলয়িসাইলি ইউজার গ্নম এিং পাসওয়ালিথর পবরিলতথ আঙু্গললর 
ছাপ িযিহার। ২। প্রলির্াবধকার বনয়েণ । ৩। িযাংবকং গ্পলমন্ট বসলিলম। 

হযান্ড বজওলমবট্র বরকগবনর্ন বসলিম (Hand Geometry Recognition system) 

প্রবতবি মানুলষর হালতর আকৃবত ও জযাবমবতক গঠলনও বিন্নতা পবরলবক্ষত হয়। হযান্ড 
বজওবমবট্র পিবতলত মানুলষর হালতর আকৃবত িা জযাবমবতক গঠন ও হালতর সাইজ ইতযাবদ 
বনণথলয়র মাধযলম মানুষলক সনাি করা হয়। এই পিবতলত  হযান্ড বজওলমবট্র  বরিার 
হালতর তদর্থয ও প্রস্থ, পুরুত্ব, পৃলষ্ঠর গ্ক্ষত্রফল, আঙু্গললর তদর্থয ও অিস্থান এিং 
সামবগ্রকিালি হালড়র কাঠালমা ইতযাবদ পবরমাপ কলর গ্িিালিলজ সংরবক্ষত হযান্ড 
বজওলমবট্রর নমুনার সালি তুলনা কলর িযবি সনাি কলর । 

সুবিধাঃ  ১। িযিহার করা সহজ। ২। বসলিলম অল্প গ্মলমাবরর প্রলয়াজন। 

অসুবিধাঃ  

১। বিিাইস গুললার দাম তুলনামূলক গ্িবর্। ২। বফংগার বপ্রন্ট এর গ্চলয় ফলাফললর 
সূক্ষ্মতা কম। 

িযিহারঃ  ১। এয়ারলপালিথর আগমন-বনগথমন বনয়েণ । ২। বিবিন্ন প্রবতষ্ঠালন 
চাকুরীজীিীলদর উপবস্থবত বনণথলয়। ৩। বিবিন্ন বর্ক্ষা প্রবতষ্ঠালন এিং লাইলেবরলত। 

গ্ফইস বরকগবনর্ন বসলিম (Facial Recognition System) 

গ্ফইস বরকগবনর্ন বসলিলম মানুলষর মুলখর গঠন প্রকৃবত পরীক্ষা কলর তালক সনাি করা 
হয়। এলক্ষলত্র িযিহারকারীর মুলখর গ্চায়াল ও বচিুলকর আকার-আকৃবত, গ্চালখর আকার ও 
অিস্থান, দুই গ্চালখর মধযিতথী দূরত্ব, নালকর তদর্থয এিং িযাস, গ্চায়াললর গ্কৌবণক পবরমাণ 
ইতযাবদ তুলনা করার মাধযলম গ্কান িযবিলক সনাি করা হয়। 

সুবিধাঃ 

১। গ্ফইস বরকগবনর্ন বসলিম সহলজ িযিহারলোগয। ২। এই পিবতলত সবঠক ফলাফল 
পাওয়া 

অসুবিধাঃ 

১। আললার পািথলকযর কারলণ জবিলতার সৃবষ্ট্ হয়। ২। সমলয়র সালি সালি মুলখর 
তিবর্ষ্ট্যগুবল পবরিবতথত হয় ফলল জবিলতার সৃবষ্ট্ হয়। ৩। স্বতেতা গযারাবন্টেুি নয়, 
উদাহরণস্বরূপ, অবিন্ন েমজলদর গ্ক্ষলত্র। ৪। গ্কান িযিহারকারীর মুখ েবদ হালকা হাবসর 
মলতা বিবিন্ন িাি প্রকার্ কলর তলি ফলাফলবি প্রিাবিত করলত পালর। 

িযিহারঃ 

১। গ্কান বিবডং িা কলক্ষর প্রলির্দ্বালর। ২। গ্কান আইবি নম্বর সনািকরলণ ।  

আইবরস বরকগবনর্ন বসলিম (Iris Recognition System) 

আইবরস বরকগবনর্ন বসলিলম মানুলষর গ্চালখর আইবরস পযািালনথর বিবিলত কাজ কলর। 
একজন িযবির গ্চালখর আইবরস এর সালি অনয িযবির গ্চালখর আইবরস এর পযািানথ 
সিসময় বিন্ন হয়। গ্চালখর অবক্ষলগাললকর সামলনর গ্ললসর ওপলর অিবস্থত রবিন পদথালক 
আইবরর্ িলল। আইবরস বরকগবনর্ন বসলিলম গ্চালখর চারপালশ্বথ গ্িবষ্ট্ত রবিন িলয় 
বিলেষণ ও পরীক্ষা করা হয়। 

সুবিধাঃ  

১। এবি অতযন্ত বনিুথল কারণ দুবি আইবরস বমললর সম্ভািনা ১0 বিবলয়ন গ্লালকর মলধয ১ 
জন।  

২। আইবরস পযািানথবি গ্কানও িযবির জীিদ্দর্ায় একই িালক িলল এবি অতযন্ত আদর্থ। 

৩। িযিহারকারীলক চর্মা িা গ্োগালোলগর গ্লস অপসারণ করলত হলি না; কারণ তারা 
বসলিলমর বনিুথলতার িাধা গ্দয় না। ৪। এবি বসলিলমর সালি গ্কানও র্ারীবরক সংলোগ 
িালক না।  

অসুবিধাঃ 

১। আইবরস েযানার িযয়িহুল। ২। তুলনামূলকিালি গ্িবর্ গ্মলমাবরর প্রলয়াজন হয়। 

৩। গ্কান িযবির সবঠক েযান করার জনয তার মািাবি বস্থর রাখলত হয়। 

িযিহারঃ 

১। এই বসলিমবি পাসলপািথ ছাড়াই বিলদলর্ োওয়ার সুলোগ গ্দয়। ২। এছাড়া সরকাবর 
গুরুত্বপূণথ প্রবতষ্ঠান, বমবলিাবর, আবিথক প্রবতষ্ঠান ইতযাবদলতও সনািকরণ কালজ িযিহার 
করা হয়। ৩। গুগল তালদর গ্িিা গ্সন্টালর অযালক্সলসর জনয আইবরস বরকগবনর্ন িযিহার 
কলর। 

গ্রবিনা েযাবনং বসলিম  (Retinal Scanning System) 

গ্রবিনা হললা গ্চালখর িললর বপছলনর একবি আস্তরণ স্তর ো গ্চালখর িললর বিতলরর 
পৃলষ্ঠর 65% জুলড় িালক। এবিলত আললাক সংলিদনর্ীল গ্কাষ রলয়লছ। রি সরিরাহকারী 
রিনালীগুবলর জবিল গ্নিওয়ালকথর কারলণ প্রবতবি িযবির গ্রবিনা বিন্ন। 

গ্রবিনা েযাবনং বসলিম 

গ্রবিনা েযাবনং বসলিলম একজন িযবিলক গ্লস িা চর্মা অপসারণ করলত িলা হয়। 10 
গ্িলক 15 গ্সলকলন্ডর জনয িযবির গ্চালখর মলধয একবি বনম্ন-তীেতার ইনিালরলিলরর 
আললাক রবি কাি করা হয়। েযালনর সময় রিনালীগুললা এই ইনিালরি আললা গ্র্াষণ 
কলর এিং একবি পযািানথ গঠন কলর । তারপর এই পযািানথবি বিবজিাইজি হয় এিং 
গ্িিালিলজ সংরবক্ষত হয়।  

সুবিধাঃ 

১। সনািকরলণ খুিই কম সময় লালগ। ২। সনািকরলণ ফলাফললর সূক্ষ্মতা 
তুলনামুলকিালি অলনক গ্িবর্। ৩। এবি একবি উচ্চ বনরাপিামূলক সনািকরণ িযিস্থা ো 
স্থায়ী। 

অসুবিধাঃ  

১। এই পিবত অতযন্ত িযয়িহুল। ২। তুলনামূলকিালি গ্িবর্ গ্মলমাবরর প্রলয়াজন হয়। 

৩। বিিাইস িযিহালরর সময় চর্মা গ্খালার প্রলয়াজন হয়। ৪। গ্কান িযবির সবঠক েযান 
করার জনয তার মািাবি বস্থর রাখলত হয়। 

িযিহারঃ  

১। এই পিবতর প্রলয়ালগ পাসলপািথবিহীন এক গ্দলর্র সীমা অবতক্রম কলর অনয গ্দলর্ 
গমন করা গ্েলত পালর ো িতথমালন ইউলরালপ িযিহৃত হলে।  

২। এছাড়া সরকাবর গুরুত্বপূণথ প্রবতষ্ঠান, বমবলিাবর, আবিথক প্রবতষ্ঠান ইতযাবদলতও 
সনািকরণ কালজ িযিহার করা হয়। 

বি.এন.এ (DNA) বরকগবনর্ন বসলিম (DNA Recognition System) 

Deoxyribo Nucleic Acid (DNA) হললা বজনগত উপাদান ো গ্কালষর বনউবক্লয়ালস 
অিবস্থত। প্রবতবি মানুষ তার বিএনএলত পাওয়া তিবর্ষ্ট্যগুললা দ্বারা বচবিত করা োয়। 
DNA গ্িলির মাধযলম গ্েলকান িযবিলক অতযন্ত বনখুাঁত ও প্রশ্নাতীতিালি র্নাি করা োয়। 

DNA গ্ে গ্কান উৎস গ্িলক সংগ্রহ করা গ্েলত পালর। গ্েমন- রি, চুল, আিুললর নখ, 
মুলখর ত্বক, রলির দাগ, লালা এিং একিার িা দুিার িযিহার করা গ্েলকান বজবনস গ্িলক 
বিএনএ সংগ্রহ করা োয়। 

সুবিধাঃ  

১। পিবতগত গ্কান িুল না িাকলল সনািকরলণ সফলতার পবরমাণ প্রায় র্তিাগ। 

অসুবিধাঃ 



 

 

১। বিএনএ বফংগার বপ্রবন্টং ততবর ও সনািকরলণর জনয বকছু সময় লালগ। 

২। বিএনএ গ্প্রাফাইবলং করার সময় পিবতগত িুল বিএনএ বফংগার বপ্রবন্টং এর িুললর 
সম্ভািনা িাবড়লয় গ্দয়।  

৩। সলহাদর েমজলদর গ্ক্ষলত্র বিএনএ বফংগার বপ্রবন্টং সিূণথ এক হয়। 

৪। তুলনামূলক খরচ গ্িবর্। 

িযিহারঃ  

১। অপরাধী সনািকরলণ ২। বপতৃত্ব বনণথলয় ৩। বিকৃত র্িলদহ র্নািকরলণ 

িালয়াইনফরলমবিক্স কী ?  

িালয়াইনফরলমবিক্স হললা একবি আন্তঃর্ারীয় গ্ক্ষত্র ো অবধক এিং জবিল িালয়ালবজকযাল 
(জজবিক) গ্িিাসমূহ বিলেষণ করার জনয বিবিন্ন পিবত এিং সফ্টওয়যার িা িুলস ততবর 
কলর।  

িালয়াইনফরলমবিক্স বিজ্ঞালনর এমন একবি আন্তঃর্ারীয় গ্ক্ষত্র, গ্েখালন কবিউিার 
বিজ্ঞান, পবরসংখযান, গবণত এিং ইবিবনয়াবরং জ্ঞানলক িযিহার কলর বিবিন্ন 
িালয়ালবজকযাল (জজবিক) গ্িিাসমূহ বিলেষণ এিং িযাখযা করা হয়।  

িালয়াইনফরলমবিক্স এর প্রধান কাজ কী? 

বিবিন্ন তজবিক বিলেষলণর ফলল অবধক পবরমালণ গ্িিা পাওয়া োয় এিং এই গ্িিাগুললা 
মযানুয়াবল বিলেষণ করা খুি কবঠন হলয় োয়। এলক্ষলত্র স্বয়ংবক্রয় প্রবক্রয়াগুললার মাধযলম 
সবঠক এিং দক্ষতার সালি তজবিক গ্িিাগুললা বিলেষণ করলত বিবিন্ন গাবণবতক গ্কৌর্ল 
িযিহার করা হয়। সুতরাং, িালয়াইনফরলমবিক্স, জীিবিজ্ঞান এিং বচবকৎসা বিজ্ঞালনর 
সমসযা সমাধালনর জনয গ্িিা সালয়লসর গ্ক্ষত্র বহসালি বিলিবচত হলত পালর। 
িালয়াইনফরলমবিলক্স জীন তিা DNA সংক্রান্ত গলিষণার মাধযলম প্রাপ্ত গ্িিাগুললা 
গ্িিালিলজ সংরক্ষণ করা হয়।  

িালয়াইনফরলমবিলক্স িযিহৃত তজবিক গ্িিাসমূহ 

বিএনএ, বজন, এবমলনা অযাবসি, বনউবক্লক অযাবসি ইতযাবদ 

িালয়াইনফরলমবিক্স এর জনক গ্ক? 

িযানলফািথ ইউবনিাবসথবির কবিউিার বিজ্ঞানী গ্িানাড নুি (Donald Knuth) সিথপ্রিম 
িালয়াইনফরলমবিলক্সর ধারণা গ্দন। 

িালয়াইনফরলমবিক্স এর উলদ্দর্য 

১। পযািানথ বরকগবনর্ন, গ্িিা মাইবনং, বিজুয়ালাইলজর্ন ইতযাবদর সাহালেয তজবিক প্রবক্রয়া 
সবঠকিালি অনুধািন করা। অিথাৎ জীন বিষয়ক তিযানুসন্ধান কলর জ্ঞান ততবর করা। ২। 
গ্রাগ-িালাইলয়র কারণ বহলসলি জীলনর প্রিাি সিবকথত জ্ঞান আহরণ করা। ৩। ঔষলধর 
গুণাগুণ উন্নত ও নতুন ঔষধ আবিষ্কালরর প্রলচষ্ট্া করা।  

একবি িালয়াইনফরলমবিক্স িুলস বতনবি প্রধান কাজ কলর িালক: 

১। বিএনএ(DNA) বসলকালয়স গ্িলক গ্প্রাবিন বসলকালয়স বনণথয় করা ২। গ্প্রাবিন 
বসলকালয়স গ্িলক গ্প্রাবিন রাকচার বনণথয় করা ৩। গ্প্রাবিন রাকচার গ্িলক গ্প্রাবিলনর 
কাজ বনণথয় করা 

িালয়াইনফরলমবিক্স এর িযিহার 

Microbial Genome, Molecular Medicine , Personalized Medicine 
.Preventive Medicine . Gene Therapy , Comparative studies   

গ্জলনবিক  ইবিবনয়াবরং কী ?  

গ্জলনবিক ইবিবনয়াবরং হললা বিবিন্ন প্রেুবির সমন্বয় োর সাহালেয গ্কালষর গ্জলনবিক 
কাঠালমা পবরিতথন কলর নতুন তিবর্ষ্ট্যসিন্ন উন্নত িা অবিনি জীি উৎপাদন করা হয়। 
জীি অিথাৎ প্রাণী িা উবিলদর কু্ষদ্রতম একক হললা গ্কাষ। গ্কালষর প্রাণলকন্দ্রলক 
বনউবক্লয়াস িলা হয়। বনউবক্লয়ালসর বিতলর বিলর্ষ বকছু গ্পাঁচালনা িস্তু িালক োলক 
গ্ক্রালমালজাম িলা হয়। গ্ক্রালমালজালমর মলধয আিার গ্চইলনর মত গ্পাঁচান বকছু িস্তু িালক 
োলক DNA(Deoxyribo Nucleic Acid) িলা হয়। এই DNA অলনক অংলর্ িাগ করা 
িালক। এক একবি বনবদথষ্ট্ অংর্লক জীন িলা হয়। এই জীন প্রাণী িা উবিলদর বিবিন্ন 

তিবর্ষ্ট্য িহন কলর িালক। অিথাৎ প্রাণী িা উবিলদর বিকার্ কীিালি হলি, আকৃবত কীরুপ 
হলি তা গ্কালষর DNA বসলকালয়লস সংরবক্ষত িালক। 

গ্েমনঃ ধরা োক একবি আলমর জাত উচ্চফলনর্ীল বকন্তু স্বালদ বমবষ্ট্ কম। অপরবদলক 
অপর একবি আলমর জাত কমফলনর্ীল বকন্তু স্বালদ অলনক বমবষ্ট্। এলক্ষলত্র গ্জলনবিক 
ইবিবনয়াবরং এর সাহালেয উচ্চফলনর্ীল আলমর বজলনর সালি বমবষ্ট্ আলমর বজলনর 
সংবমশ্রলণ নতুন তিবর্ষ্ট্যসিন্ন উচ্চফলনর্ীল ও বমবষ্ট্ আম উৎপন্ন করা োয়। 

অনয িালি িলা োয়, গ্জলনবিক ইবিবনয়াবরং হললা এমন একবি প্রবক্রয়া ো বিএনএ 
অপসারণ িা প্রিতথন কলর গ্কানও জীলির বজনগত কাঠালমার পবরিতথন কলর। গ্জলনবিক 
ইবিবনয়াবরং, োলক গ্জলনবিক মবিবফলকর্ন িা গ্জলনবিক মযাবনপুললর্ন িলা হয়, 
গ্জলনবিক ইবিবনয়াবরং এ  িালয়ালিকলনালবজ িযিহার কলর গ্কানও জীলির বজলনর 
সরাসবর মযাবনপুললর্ন িা পবরিতথন করা হয় .গ্জলনবিক ইবিবনয়াবরং এর জনয গ্ে পিবত 
প্রলয়াগ করা হয় তালক বরকবম্বলনন্ট DNA (DeoxyriboNucleic Acid) – প্রেুবি িা 
বজন গ্ক্লাবনং িলা হয়। 

গ্জলনবিক ইবিবনয়াবরং এর জনক গ্ক? 

১৯৭২ সালল Paul Berg িানলরর িাইরাস SV40 ও  lambda virus এর DNA এর 
সংলোগ র্বিলয় বিলশ্বর প্রিম বরকবম্বলনন্ট বিএনএ অণু ততবর কলরন। এই জনয Paul 
Berg গ্ক গ্জলনবিক  ইবিবনয়াবরং এর জনক িলা হয়। 

বরকমবিলনন্ট DNA প্রেুবির ধাপসমূহ   

১। DNA বনিথাচন   

২। DNA এর িাহক বনিথাচন   

৩। DNA খণ্ড কতথন   

৪। খণ্ডনকৃত DNA প্রবতস্থাপন  

৫। গ্পাষকলদলহ বরকবম্বলনন্ট DNA স্থানান্তর   

৬। বরকবম্বলনন্ট DNA এর সংখযা িৃবি এিং মূলযায়ন। 

গ্জলনবিক ইবিবনয়াবরং এর িযিহার ও প্রলয়াজনীয়তা 

১। র্লসযর গুণাগুণ মান িৃবি করা  

২। র্সয গ্িলক সিূণথ নতুন উপাদান উৎপাদন করা  

৩। পবরলিলর্র বিবিন্ন ধরলণর হুমবক গ্িলক র্সযলক রক্ষা করা  

৪। র্লসযর িৃবি ত্বরাবন্বত করা ও গ্রাগ প্রবতলরাধ ক্ষমতা িাড়ালনা 
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